Klimaticki detektivi:

HVEZDAREN
V PARTIZANSKOM ,



CAST 1: PRIRUCKA PRE UCITELA

Rychle fakty

Predmet

Matematika, Prirodoveda, Geografia

Vekova kategoéria

8 - 12 rokov

Typ

Aktivita pre ziakov (individualne / skupinové vyucovanie)

Naroc¢nost’

Jednoducha

Potrebny vyucovaci ¢as

Priblizne 45 minut na kazdu aktivitu

Naklady

Nizke (0 - 10 eur)

Miesto realizacie

V triede (interiér) aj vonku (exteriér)

Zahrna pouzitie

Teplomer / meteorologicka stanica, kalkulacka, pristup na internet

Klracové slova

Matematika, Veda, Klima, Klimatické scenare, PoCasie, Prvky poCasia

Strucny opis

V tomto subore aktivit sa ziaci nauCia zasadny rozdiel medzi poCasim a klimou. Identifikuju rézne
klimatické pasma a naucia sa zbierat' vlastné meteorologické udaje. Nasledne budu analyzovat' a
porovnavat denné a mesacné merania teploty vzduchu. Na zaver sa oboznamia s réznymi
klimatickymi scenarmi a zistia, ¢o tieto scenare znamenaju pre priemerné mesacné teploty v ich
regione alebo krajine.

Ciele ucenia

Pochopit rozdiel medzi poCasim a klimou.

Identifikovat prvky a faktory klimy (vietor, teplota, atmosféricky tlak, zrazky).
Identifikovat svetové klimatické pasma detekciou ich zakladnych charakteristik.
Porovnavat' udaje o poCasi a klime.

Naucit’ sa vykonavat a zaznamenavat' merania pocasia.

Vypocitat priemernu tyzdennu a mesacnu teplotu vzduchu.

Interpretovat tabulky a grafy a vyvodzovat z nich zavery.
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Prehl'ad aktivit

Vysledok ucenia ' Poziadavky Cas
1 Je to pocasie Ziaci analyzuju rézne tvrdenia | Ziaci pochopia rozdiel medzi Ziadne 45 minut
alebo klima? 0 pocasi a klime a skumaju pocasim a klimou.
obrazky z réznych miest na Porozumeju, Ze Zem sa da
Zemi s odliSnou klimou. rozdelit na klimatické

pasma s roznymi rozsahmi
teplét a zrazok.

2 Detektivi poCasia Ziaci zaznamenavaju Udaje o | Ziaci ziskaju zruénosti v Znalost Zber dat: 5-
teplote vzduchu pocas zbere dat a precvicia si tvorby grafov 10 min
urcitého obdobia. Nasledne matematické spracovanie denne;
zozbierané udaje prenasaju udajov a pracu s grafmi. Analyza: 45
do grafov a pocitaju minut

priemerné hodnoty.

3 Klimaticki reportéri | Ziaci analyzuju klimatické Ziaci sa zoznamia s Ziadne 45 minut
projekcie a vypracuju kratku klimatickymi projekciami a
klimaticku spravu (klimaticky | pochopia, ako méze buduci
report) pre rok 2050. narast teplét ovplyvnit ich
Zivoty.

Uvod

Pojmy pocasie a klima sa €asto mylne povazuju za to isté. Toto koncepCné zmatenie stazuje
mnohym fudom pochopenie toho, ¢o sa skuto€ne rozumie pod pojmom zmena klimy. Na objasnenie
tohto rozdielu je nevyhnutné pochopit, ze ked hovorime o poveternostnych podmienkach (pocasi),
hovorime o kratkych Casovych usekoch, ako su hodiny, dni alebo tyzdne. Ked' vSak hovorime o
klime, mame na mysli dlhé ¢asové obdobia, spravidla 30 rokov alebo viac. Klima vyjadruje celkovy
vzorec pocasia v danom mieste s vyuzitim Statistickych udajov zhromazdenych pocas dostatocne
dlhého obdobia, ktoré poskytuje zmysluplné priemery.

Eurdpska vesmirna agentura (ESA) sa venuje pozorovaniu Zeme z vesmiru uz od vypustenia svojej
prvej meteorologickej druzice Meteosat v roku 1977. Odvtedy ESA prevadzkuje tri rézne rodiny
meteorologickych satelitov: Meteosat prvej generacie (Meteosat First Generation); Druhu generaciu
druzic Meteosat (Meteosat Second Generation - MSG) a satelitny program pre operacnu
meteorologiu (Meteorological Operational satellite programme - MetOp).

Satelitné pozorovania sa vyuzivaju ako na predpovedanie pocasia, tak aj na modelovanie klimy.
Iniciativa ESA pre zmenu klimy (ESA Climate Change Initiative) vyuziva udaje zo satelitov na
pozorovanie Zeme (vratane udajov z meteorologickych druzic a merani uskutoénenych priamo na
zemi) na sledovanie zmien v podnebi a na pochopenie toho, ako a pre€o sa naSa klima meni.
Pocitacové klimatické modely sluZia na poskytovanie predpovedi a projekcii na desiatky aZ stovky
rokov do buducnosti. Tieto projekcie nam pomahaju porozumiet zmenam, ktoré pozorujeme, a
priradit ich konkrétnym pri¢inam. Klimatické modely sa overuju a testuju viacerymi spésobmi, pri¢om
jednym z najdélezitejSich je kontrola, ¢i su schopné presne zreprodukovat klimu nedavnej minulosti.
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Poznamka pod ¢iarou: Satelity MTG

Satelity tretej generacie Meteosat (MTG - Meteosat Third Generation) zaruCia nepretrZity tok
udajov pre predpovedanie pocCasia v nasledujucich desatroCiach a poskytnu aj dalSie dbélezité
sluzby, ako je monitorovanie kvality ovzduSia, UV Ziarenia a vcasné varovania pred
nebezpecnymi burkami.

Teoretické pozadie

Pocdasie je okamzity stav atmosféry na konkrétnom mieste a v konkrétnom &ase. Casto sa definuje
pomocou réznych parametrov, ako su teplota, vihkost vzduchu, zrazky, vietor a atmosféricky tlak.

Predpoved pocasia je aplikacia vedy a techniky na predpovedanie stavu atmosféry pre buduci ¢as a
konkrétnu lokalitu. V predpovediach pocasia je tento ¢asovy horizont obmedzeny na hodiny, dni
alebo tyzdne vopred. Predpovede pocasia sa spoliehaju na vykonné superpocitaCe, ktoré
spracovavaju statisice pozorovani a merani uskutoCnenych satelitmi na obeznej drahe a
meteorologickymi stanicami na zemi. Pomocou tychto udajov superpocita¢ modeluje, ako sa bude
atmosféra vyvijat a aké pocasie to prinesie.

Rozdiel medzi podnebim (klimou) a poéasim spoé¢iva v dizke uvaZovaného obdobia. Podla
Medzivladneho panelu pre zmenu klimy (IPCC) a Svetovej meteorologickej organizacie (WMO) plati
definicia: ,Klima v uzSom zmysle sa zvyC€ajne definuje ako priemerné pocasie, alebo presnejSie, ako
Statisticky opis vyjadreny strednymi hodnotami a variabilitou relevantnych veli¢in po€as obdobia od
mesiacov po tisice alebo miliony rokov.“ Klasické obdobie na spriemerovanie tychto premennych je
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30 rokov, pricom najcastejSie sledovanymi veli€¢inami su prizemné premenné, ako su teplota, zrazky
a vietor.

Okrem toho sa Zem da rozdelit na klimatické pasma s roéznymi rozsahmi teplot a zrazok, ktoré
zavisia najma od zemepisnej Sirky, nadmorskej vySky, polohy na kontinente a vzdialenosti od
velkych vodnych pléch (napr. oceanov alebo jazier). Na opis klimy v danom regiéne sa pouzivaju
rozne klasifikatné systémy. Kdppenova klasifikacia klimy rozdeluje podnebie do piatich hlavnych
klimatickych skupin: polarne, kontinentalne, mierne, suché a tropické.

Slne¢na energia je hlavnym hnacim motorom celého klimatického systému. Pretoze Zem ma
priblizne gulaty tvar, slne€né luce distribuuju tuto energiu po planéte nerovnomerne — tropy
dostavaju v priemere ovela viac energie ako poly. Atmosféra a oceany udrziavaju stabilna klimu tym,
Ze transportuju tuto prebyto€nu energiu z tropickych oblasti smerom k polom.

Klima sa meni nielen regionalne, ale aj v Case. Paleoklimatologovia rekon$truuju klimu Zeme v
priebehu miliard rokov. Aby to dokazali, spoliehaju sa na nepriame alebo alternativhe merania klimy,
zname tiez ako ,proxy ukazovatele“. Tieto proxy ukazovatele mozno n3jst ako organizmy v
sedimentoch jazier a oceanov, v ladovcoch, vo fosiliach a ako letokruhy v kmefioch stromov a v
koraloch. Tieto klimatické rekon$trukcie — v kombinacii s nedavnymi modernymi pozorovaniami
klimy a klimatickymi modelmi — tvoria zaklad pre vedcov na predpovedanie nasej buducej klimy.

KOPPEN CLIMATE
CLASSIFICATION
[0 Tropical

Dry

Temperate
- Continental
B Folar
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METODICKY NAVOD K AKTIVITAM PRE UCITELA

Aktivita 1: Je to pocasie alebo klima?
Potrebné vybavenie:
Pracovny list pre ziaka (Aktivita 1), pripadne Priloha 1 pre rozSirujucu aktivitu.

Priebeh cvic¢enia:

Koncepty pocasia a klimy moZete uviest tak, Ze sa Ziakov opytate na pocasie v den ich poslednych
narodenin. Pamataju si, ¢i bolo rovnako aj pred dvoma rokmi? Ako domacu ulohu mdézu ziaci
poziadat’ svojich rodiCov, aby im opisali poCasie na ich skorSie narodeniny, ked boli eSte prili§ mali
na to, aby si to pamatali. Ako pomdbcku pre pamat mézu ziaci vyhladat fotografie zo svojich
narodenin urobené vonku a diskutovat o tom, aké bolo vtedy pocasie.

Pri rozhovore o narodeninovom pocasi sa m6zu ziaci, ktori maju narodeniny v rovhakom mesiaci,
spojit do dvojic a porovnat, i bolo po€asie na ich narodeniny rovnaké. Tym sa upevni myslienka, Zze
pocasie sa neustale meni.

Zacnite s Ulohou 1 na pracovnom liste. Ziaci by mali roztriedit jednotlivé tvrdenia na tie, ktoré stvisia
s pocCasim, a tie, ktoré suvisia s klimou.

Vysledky triedenia tvrdeni (Uloha 1)
Klu& sprévnych odpovedi k Ulohe 1:

» Suvisi s pocasim: A, B, Ea G

e Suvisi s klimou: C, D, F, Ha |

Uloha 2 vyZzaduje, aby Ziaci vlastnymi slovami opisali po¢asie a klimu. Nasmerujte Ziakov k zaveru,
Ze pojem ,pocCasie“ oznacuje kratke Casové obdobie (hodiny alebo dni) a ,klima“ ovela dlhsie
obdobia (roky, desatrogia). Ziaci by mali prist na to, Ze definiciu klimy je mozné ur¢it len vtedy, ked
sa teploty a iné udaje meraju dlhodobo.

Rozsirujuca aktivita pre starsich Ziakov

Pre starSich zZiakov je mozné aktivitu rozsirit zavedenim konceptu klimatickych pasem (pozri Prilohu
1). Zacnite tym, Ze sa opytate Ziakov, &i dokazu identifikovat’ krajinu, v ktorej by pocasie na ich
narodeniny bolo Uplne iné (vyrazne odliSna teplota, mnozstvo zrazok). Na svojich pracovnych listoch
najdu mapu piatich hlavnych klimatickych pasem Zeme. Poziadajte ich, aby sa pozreli na obrazky A
az F v Prilohe 1 a urgili, kam by mali byt na mape umiestnené. Ziaci by mali opisat dany obrazok a
vysvetlit, preCo si myslia, Zze patri k ur€itému klimatickému pasmu. Mali by popisat prvky ako
nedostatok zrazok, vzdialenost od oceanu, vzdialenost od trépov.

Vysledky priradenia klimatickych pasem (Priloha 1)
Spravne priradenie obrazkov ku klimatickym pasmam:

Polarne — Obrazok A, Tropické — Obrazok B, Suché — Obrazok C, Kontinentalne — Obrazok D,
Mierne — Obrazok E, F
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Aktivita 2: Detektivi pocasia
Potrebné vybavenie:
Teplomer, Pracovny list pre ziaka (Aktivita 2), kalkulacka.

Priebeh cvic¢enia:

V tejto aktivite ziaci uskutoCnia svoje vlastné pozorovania pocCasia meranim teploty vzduchu a
nasledne analyzuju ziskané data. Aktivita je rozdelena na dve €asti: meranie a analyzu.

Cast 1: Merania

Zacnite tym, ze ziakov rozdelite do dvojic a poziadate ich, aby sa zamysleli nad tym, aké faktory je
potrebné zvazit pri merani teploty vzduchu. Po skombinovani ich odpovedi by mali vytvorit
nasledujuci zoznam pravidiel:

e Na vykonavanie merani je potrebny teplomer.

o Je dolezité zabezpedit, aby sa merania teploty vykonavali kazdy defi na rovnakom mieste a v
rovhakom Case (najlepsSie napoludnie).

e Miesto merania by malo byt v tieni (aby Sinko priamo nezahrievalo teplomer) a dobre vetrané,
kde mbze vietor volne fukat (nie napriklad v uzavretej verande alebo CiastoCne zakrytom
pristresku).

e Je dOlezité, aby sa s meraniami nahodne nemanipulovalo, napriklad drzanim teplomera v
teplych rukach.

e Teplomer bude potrebovat nejaky €as na vzduchu — priblizne 5 minut — aby sa spravne
prispésobil skutonej vonkajsej teplote.

PokraCujte v cviCeni otazkou, &i Ziaci dokazu vymysliet miesto v Skole, ktoré je vhodné na

umiestnenie teplomera. Ak uz v aredli $koly teplomer existuje, nechajte Ziakov vyhodnotit, &i spifia

vSetky vySSie uvedené aspekty, alebo by sa mal premiestnit' na iné miesto.

Cvicenie uzavrite pokynom, aby Ziaci merali teplotu v dohodnutom €ase. Tuto ulohu mozete rozdelit
medzi ziakov tak, aby kazdy mal zodpovednost a prilezitost si meranie vyskus$at. Odporuca sa
merat’ teplotu kazdy defl napoludnie, no je mozné merat ju aj viackrat za den a vypocitat denny
priemer.

Odporuca sa vykonavat toto cvienie aspori jeden tyzden, idealne jeden mesiac. Tabulka uvedena v
Prilohe 2 sa méze pouzit ako Sabléna na zobrazenie v triede na nastenke alebo tabuli.

Tuto aktivitu je mozné prispdsobit alebo preformulovat podla veku a vedomosti Ziakov. Uc&itel moze
poskytnut hotové tabulky s udajmi o dennej, mesacnej a roc¢nej teplote vzduchu a/alebo zrazkach v
danej lokalite a pridat aj grafy, ak zisti, ze aktivita potrebuje viac vizualizacii na ulahcenie
pochopenia.

Cast 2: Analyza

1. Na zagiatku rozdajte namerané vysledky vSetkym v triede. Ziaci by mali nakreslit diagram s
poc¢tom dni na osi x a teplotou v °C na osi y.

2. Poziadajte ziakov, aby vypocitali priemernu teplotu za celé obdobie. Ak sa poCas dfia vykonalo
viacero merani, ziaci by mali najprv vypocitat denny priemer a az potom urcit celkovy priemer.
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3. Potom by mali ziaci zaznacit vypocCitany priemer ako rovnu Ciaru do svojho diagramu. Mali by si
vSimnut, Ze niektoré hodnoty su nad priemernou teplotou a niektoré pod fiou. Ak sa niektoré
namerané hodnoty vyrazne liSia od vypocitaného priemeru, Ziaci by ich mali spojit s velmi
chladnymi/teplymi driami, ktoré zazili po€as obdobia pozorovania.

4. KedZe vSetci Ziaci pracovali s rovnakymi hodnotami, v grafoch by nemal byt Ziadny rozdiel. M6ze
sa v8ak lisit napriklad mierka grafov.

5. Teraz poZiadajte ziakov, aby si vyhladali priemerné mesacné teploty pre dané merané obdobie na
internete. Rychle vyhladavanie vyrazu ,priemerna teplota + nazov mesta“ poskytne dlhy zoznam
vysledkov. Dobrym zdrojom Gdajov mdze byt aj narodny meteorologicky tstav (SHMU). Ziaci by mali
dospiet’ k zaveru, Ze vysledky sa mézu liSit v zavislosti od umiestnenia meteorologickych stanic a
obdobi merani.
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Aktivita 3: Klimaticki reportéri
Potrebné vybavenie:
Pristup na internet.

Priebeh cvic¢enia:

V tejto aktivite sa ziaci pozru na buduce klimatické scenare a analyzuju, ako ovplyvnia teploty. Budu
tiez diskutovat’ o opatreniach, ktoré mézu poméct zmiernit dopady spésobené narastom teplét alebo
zvysit povedomie o nich.

Pred zacatim tejto aktivity je dbleZité zhodnotit vedomosti Ziakov o sklenikovych plynoch. MladSi
Ziaci mozu zadat aktivitu sledovanim animovaného videa o sklenikovom efekte s postavickou Paxi’.
Opytajte sa ziakov, €o je to sklenikovy plyn a ako vznika. Vysvetlite rozdiel medzi prirodzenym a
antropogénnym (spdsobenym ludskou Cinnostou) sklenikovym efektom. Pred touto aktivitou mézu
Ziaci vykonat’ aj pokus ,Zem pod vekom — pochopenie sklenikového efektu®.

Rozputajte diskusiu o tom, ako vedci predpovedaju, aka bude klima na Zemi v buducnosti.
Vysvetlite, ze vedci vyuzivaju pozorovania zo zeme, zo vzduchu a z vesmiru, spolu s pocitacovymi
programami nazyvanymi klimatické modely, aby monitorovali a pochopili, ako sa klima Zeme meni.
Rézne timy vedcov po celom svete vytvorili a spustili modely na predpovedanie buducich
klimatickych podmienok v ramci rébznych scenarov pre nasledujuce storocie. Klimaticky scenar je
hodnoverné vyjadrenie buducej klimy, ktoré bolo vytvorené s ciefom preskimat potencialne
dosledky zmeny klimy spOsobenej ¢lovekom. Mnozstvo buducich emisii sklenikovych plynov je
kfu€ovou premennou v réznych scenaroch.

Rozdelte triedu do skupin. Kazda skupina méze pracovat na inom klimatickom scenari. Poziadajte
ziakov, aby doplnili klimaticky report na zaklade prisluSného scenara. Projekcie klimy je mozné najst
pomocou réznych online nastrojov a webovych stranok, ako je napriklad Teal?. Teal je bezplatny
vizualizaCny nastroj vyvinuty Svetovou radou pre energiu a meteorolégiu (WEMC), kde je mozné
skumat’ projekcie klimatickych premennych pre tri rdzne scenare emisii sklenikovych plynov (,nizke*,
,stredné“ a ,vysoké“ emisie). Ucitelia najdu v kratkom sprievodnom videu? viac informacii o
historickych udajoch a réznych scenaroch pouzivanych v nastroji Teal. Ak ziaci nemaju pristup na
internet, ucitel moze stiahnut potrebné udaje vopred.

Ziaci by mali ziskat' predstavu o tom, ako méze buduci nérast teplét ovplyvnit ich Zivoty. V skupinach
md&zu navrhnat napady a riesenia, ako zmiernit dopady zmeny klimy vo svojej oblasti. Svoje napady
a zavery nasledne odprezentuju celej triede.

1 CZ - https://www.youtube.com/watch?v=jLO-6B4efr8,
EN - https://www.youtube.com/watch?v=Ke140nuy15E
2 https://tealtool.earth/

3 https://www.youtube.com/watch?v=7jZlkl-Rz1s
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CAST 2: PRACOVNE LISTY PRE ZIAKOV

Aktivita 1: Je to pocasie alebo klima?

Premyslali ste niekedy, preo meteorolégovia v televizii pouzivaju slovo pocasie a nie slovo klima,
ked hovoria o svojich predpovediach? Dokonca ich nazyvame predpovedatelmi pocasia Ci

rosni¢kami. Mozno ste uz poduli aj o ,klimatickej zmene*. Co teda klima znamena? A ako
odlisit poCasie od klimy? V tejto aktivite tieto témy preskumate.

Cvicenie

1. V dvojiciach si precitajte nasledujuce vety a urcte, €i sa tykaju pocasia alebo klimy:

A) Je to to, €o vidime a zaznamenavame z kazdodennych pozorovani.

B) Minuly rok na moje narodeniny bolo slne¢no a isli sme na plaz.

C) Urcuje sa na zaklade udajov zhromazdenych za obdobie 30 rokov.

D) Zimy vo Svédsku su chladnejsie ako v Spanielsku.

E) Na sobotu je predpovedané sInecné pocasie, takze budem hrat futbal.

F) Innsbruck v Rakusku ma priemernu ro¢nu teplotu 9,1 °C.

G) Minuly tyzden bolo prili§ chladno na to, aby sme isli cez prestavku von na dvor.
H) Kanarske ostrovy su zname tym, ze pocas leta je tam horuco a sucho.

1) Bergen v Norsku je najdazdivejSim mestom v Eurdpe.

2. Doplnte nasledujuce vety viastnymi slovami:
Pocasie je:

mobézeme

Klima je:

3. Diskutujte o nasledujucom tvrdeni so svojimi spoluziakmi:

,»,Klimatolégovia hovoria, Ze teplota na Zemi stupa, ale dnesné pocasie u nas je dazdivé a

chladné. "

Moje poznamky k diskusii:
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Aktivita 2: Detektivi pocasia

Va3ou ulohou je preskumat pocasie vo vasej oblasti po€as ur¢eného obdobia. Aby ste to dokazali,
budete merat velmi délezity prvok poCasia: teplotu vzduchu.

Cvicenie
1. Co si musite zapamitat’ pred zaéatim merania tepl6t?

Diskutujte so svojimi spoluziakmi a nizSie si poznacte, aké kroky su potrebné pre vas vyskum.
Premyslite si, aky pristroj chcete pouzit na svoje pozorovania a ¢o vSetko musite vziat do Uvahy
(umiestnenie, Cas, vplyv prostredia).

2. Zaznamenajte svoje merania do tabulky. MézZete pouzit' tabulku v Prilohe 2 ako Sablonu pre
vaSe zaznamy.

Vysledky
Teraz budete pracovat' s udajmi, ktoré ste sami zozbierali.

1. Vytvorte graf s teplotami, ktoré ste namerali. Na ktoru os by ste umiestnili teplotu a na ktoru os
den v mesiaci? Nezabudnite uviest jednotky (dni a °C). (NizSie je priestor na nakreslenie vasho
grafu — pouzite tento vyhradeny priestor alebo StvorCekovy papier)
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1.1 Pri pohlade na graf, boli teploty po¢as skimaného obdobia konstantné? Mobzete
zaznamenat nejaké obdobia, ktoré boli velmi horuce alebo velmi chladné?

2. Teraz vypodcitate priemernu teplotu za celé sledované obdobie.
Matematicka pomaocka pre vypocet priemernej teploty vzduchu
Priemer je definovany ako m = (sucet vSetkych hodnét) / (pocet hodnét).

Aby ste si vypocet zjednodusili, mbzete ho rozdelit’' na dva samostatné kroky:

1. Vypoditajte sucet vSetkych nameranych teplét:
2. Kolko dni celkovo ste merali teplotu vzduchu?

VYSLEDNA PRIEMERNA TEPLOTA: °C

3. Pridajte priemernu teplotu do svojho grafu. Zaznacte ju ako rovnu vodorovnu Ciaru. Existuju
dni, ktoré sa vyrazne odchyluju od vasho priemeru? Su to tie dni, ktoré si pamatate ako obzvlast
studené alebo teplé?

4. Porovnajte svoj graf s grafmi ostatnych spoluziakov. Identifikujte dovody pre pripadné
rozdiely medzi vasimi grafmi (napr. mierka, ¢as merania).

5. Vyhladajte na internete priemernu teplotu pre obdobie, po€as ktorého ste merali. Doplrite
nasledujuci vyrok:

Podla zdroja: (napr. SHMU, meteo.sk) bola priemerna teplota v lokalite:

za obdobie: celkovo: °C.

6. LiSila sa hodnota, ktoru ste nasli na internete, od hodnét vasich spoluziakov? Viete uviest
dbévody, preco to tak méze byt?
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7. LiSi sa vas vypocitany priemer a hodnota vyhladana na internete? Ak ano, vypocitajte
rozdiel. Dokazete vysvetlit, preCo sa vaSa namerana teplota méze liSit od oficialneho priemeru
(zvazte polohu vasej skoly, presnost merania, vplyv zastavby, tienenie)?
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Aktivita 3: Klimaticki reportéri

V nasledujucej aktivite budete pracovat’ s klimatickymi predpovedami a diskutovat o tom, aké uc€inky
mbze mat globalne otepfovanie na nasu planétu v buducnosti. NapiSete vlastny klimaticky report
(spravu o klime) pre rok 2050!

Vedeli ste, ze?

Klima sa meni uz miliardy rokov. DIhé obdobia chladnejSej alebo teplejSej klimy sa vyskytovali
davno predtym, ako na planéte boli ludia, ktori by ju mohli ovplyvriovat. Vedci pracuju ako
detektivi, aby zistili, aka bola klima v minulosti. Tito vedci sa nazyvaju paleoklimatolégovia. Na
Studium histérie klimy Zeme vyuZivaju stopy najdené v sedimentoch jazier a oceanov, v
ladovcoch, vo fosiliach a v letokruhoch stromov. Vyskumna stanica Concordia v chladnej a
suchej Antarktide je jednou z najizolovanej$ich ludskych zakladni na Zemi a dokonalym miestom
na skumanie klimatickej minulosti nasej planéty.
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Cvicenie

1. Timy vedcov na celom svete vytvorili pocitacové modely na projekciu buducich
klimatickych podmienok. Pozrite sa na vybrany emisny scenar (nizky, stredny alebo vysoky
emisny scenar) a napiste klimaticku spravu pre rok 2050. Doplite scenar vyvoja na zaklade
ziskanych udajov zo simulaéného programu:

KLIMATICKY REPORT PRE ROK 2050

Klimaticka sprava pre rok 2050 v oblasti: beruc do uvahy

(nizky / stredny / vysoky) emisny scenar.

* Priemerna ro¢na teplota vzduchu: °C

* Priemerny ro¢ny Uhrn zrazok: mm

NajteplejSim mesiacom bol s priemernou teplotou °C.
NajchladnejSim mesiacom bol s priemernou teplotou °C.
Najsuch8im mesiacom bol s priemernym uhrnom zrazok mm
NajvlhkejSim mesiacom bol s priemernym Uhrnom zrazok mm.

Zdroj pouzitych udajov:

2. Pre rovnaku oblast’ porovnajte projektovanu roénu teplotu a zrazky pre rok 2050 s
priemernymi hodnotami z minulého roka. Je tento rozdiel taky, aky ste o¢akavali? Ak nie, preco si
myslite, ze to tak moze byt?

3. Aké dosledky by mohlo mat’ zvySenie globalnej teploty vzduchu na vas kazdodenny zivot a
na celu planétu? Zamyslite sa nad svojimi narodeninami; zmenilo by sa nie€o? Aké konkrétne
opatrenia mézete vy a fudia vo vaSom okoli urobit na znizenie mnozstva sklenikovych plynov v
zemskej atmosfére?
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4. Prezentujte svoj klimaticky report a svoje odpovede a zavery celej triede.

Vedeli ste, ze?

Ked' paleoklimatolégovia spoja svoju zrekonStruovanu historiu klimy Zeme s pozorovaniami
modernej klimy a viloZia ich do pocitacovych modelov, dokazu predpovedat’ budice klimatické
zmeny. Tieto modely vyZaduju viac ako 3 kvadriliony vypoctov, ktoré sa vykonavaju na
superpocitacoch. Superpocitace sa vyuZivaju na Siroku Skalu vypocétovo naro¢nych uloh v
niekolkych oblastiach, vratane predpovede pocasia, klimatického vyskumu a fyzikalnych simulacii
(ako su napriklad tie, ktoré skumaju pévod asteroidov).
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CAST 3: UZITOCNE ODKAZY

Vzdeldvacie zdroje ESA

o Ucebné materialy Climate Detectives: htips://climatedetectives.esa.int/resources

e Animacie s postavi€kou Paxi: https://esa.int/kids/en/Multimedia/Paxi_animations

e Videa ESA Meet the Experts — Pocasie vs. Klima:
https://esa.int/Education/Expedition_Home/Weather vs. Climate

Kozmické projekty ESA

e Misie ESA na pozorovanie Zeme:
https://esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/ESA_for_Earth
o Meteorologické misie ESA:
https://esa.int/Our_Activities/Observing_the Earth/Meteorological _missions
¢ Klimaticky portal ESA Climate: https://climate.esa.int

Doplnujuce informacie

e Vizualizaény nastroj TEAL Tool (skumanie klimatickych dat): https://tealtool.earth/
o Mesacné klimatické bulletiny Copernicus Climate Change service:
https://climate.copernicus.eu/climate-bulletins
e Zoznam narodnych meteorologickych sluzieb
https://en.wikipedia.org/wiki/List of meteorology institutions
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CAST 4: PRILOHY

Priloha 1 (Aktivita 1)

s v

obrazky A az F (v originalnom dokumente alebo vytlaCené samostatne) a priradit’ ich spravne na
mapu sveta.

0O
h,
Wy
; -
E= 1
=]
gg ,
el -
g
|£ !

Strana 19



Strana 20



Priloha 2 (Aktivita 2)

Tuto tabufku modzete pouzit na zaznamenavanie vlastnych dennych merani teploty vzduchu a stavu
poCasia. Na opis poCasia mobdzete pouzit nasledujuce slova (alebo ich symboly):
Slne¢no, Zamracené, Prehanky, Burka, Veterno, Hmla, Snezenie.

Den v tyzdni Teplota vzduchu (°C) Typ pocasia
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